Projeto de Recomendagdo Técnica ABC — Arquitetura de Salas de Projegdo Cinematogrdfica

Associacédo Brasileira de Cinematografia, ABC
Recomendacao Técnica
Arquitetura de Salas de Projecéo Cinematografica

1 Escopo da Recomendacao:

Esta Recomendagdo Técnica € uma iniciativa conjunta da Associagdo Brasileira
Cinematografia, ABC, e da Secretaria do Audiovisual do Ministério da Cultura, através do
Centro Técnico Audiovisual, CTAv, e da Cinemateca Brasileira.

Ela tem por objetivo determinar as caracteristicas arquitetbnicas basicas para projecdes
com boa qualidade técnica e conforto do espectador de acordo com as caracteristicas da
midia cinematografica contemporanea e da fisiologia humana.

O ponto de partida para a elaboragao desta Recomendagéo é a norma técnica NBR12237
“Projetos e instalagbes de salas de projegao cinematografica”, elaborada por iniciativa do
CTAv e publicada pela Associacédo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT, em 1988. Os
parametros desta norma foram revistos para esta Recomendacgao visando incorporar as
melhorias resultantes do desenvolvimento da tecnologia cinematografica desde entdo
aléem de acrescentar outros aspectos nao abordados anteriormente, de acordo com
parametros definidos por normas e recomendacdes técnicas nacionais e internacionais.

Os parametros definidos pela presente Recomendacao aplicam-se, preferencialmente, a
projecdes utilizando processos foto-quimicos 35mm ou digital (resolugédo de 2k ou
superior), devendo ser utilizados também para projetos de salas de projecao eletrénica
(abaixo de 2k) posto que os aspectos nela abordados, em sua maioria, relacionam-se a
fisiologia humana que, obviamente, sdo as mesmas para qualquer tipo de projecao. Além
disso, deve-se considerar que a tendéncia de melhoria da tecnologia de projegao digital,
associada a sua popularizacdo, permite antever que, em futuro ndo muito distante, ela
venha a substituir tecnologias com menor qualidade.

Esta Recomendacdo nao trata de aspectos relacionados ao funcionamento e
desempenho de equipamentos de projecdo, que sado objeto de normas e/ou
recomendacgdes técnicas especificas. Tao pouco sdo abordados aspectos que garantam a
seguranga e a qualidade do ambiente como um todo, bem como aspectos definidos por
legislagbes e posturas federais, municipais e estaduais.
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2 Referéncias:
Para aplicagdo desta Recomendagéao faz-se necessario consultar as seguintes normas:

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas, NBR 6401 Instalacfes Centrais de Ar
Condicionado para Conforto Parametros Basicos de Projeto, 1980.

Norma técnica da ABNT que “fixa bases fundamentais para a elaboragao de projetos de
instalagdes de unidades com capacidade individual a partir de 9000 kcal/h”.

ABNT Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, NBR 9050 Acessibilidade a
Edificac8es, Mobiliario, Espacos e Equipamentos Urbanos, 2004.

Norma técnica da ABNT que “estabelece critérios e parametros técnicos a serem
observados quando do projeto, construgdo, instalagdo e adaptacdo de edificaches,
mobiliario, espacgos e equipamentos urbanos as condicdes de acessibilidade”.

Organization for Standardization, 1SO 9568:1993, Cinematography -- Background
acoustic noise levels in theatres, review rooms and dubbing rooms, 1993.

Norma técnica da I1SO, Organizagao Internacional de Normatizagdo, que determina os
parametros de nivel de ruidos para salas de exibicao.

3 Definicdes:

Distorcdo trapezoidal: deformagdo em forma de trapézio da imagem projetada na tela,
resultante da inclinagcao do eixo do feixe de projecdo em relagao a normal ao plano da
tela.

Distancia de projecdo: distancia entre o centro 6ptico da lente de projecao e o centro
geométrico da tela de projegao.

Escalonamento visual: disposi¢cao das poltronas do auditério visando garantir que a linha
de visdo de qualquer espectador até a borda inferior da tela n&o seja obstruida por outros
espectadores ou poltronas a sua frente.

Feixe de projecéo: fluxo luminoso em formato piramidal delimitado pelas bordas da tela de
projecédo e com vértice da piramide no centro optico da lente de projegéo.

Ruido de fundo: nivel sonoro de todas as fontes de ruidos externas (trafego, bombas
d’agua etc.) ou internas (ar condicionado, ventilagao etc.) presentes na sala de projecao,
excetuando-se os sons produzidos pelo sistema de som com a trilha sonora do filme.

Tela de projecdo: superficie na qual € projetada o filme, com dimensdes iguais as da
maior imagem projetavel, correspondente ao formato panoramico 1:2,35 (Cinemascope),
no qual a largura da imagem ¢ igual a 2,35 vezes a altura da imagem. No caso de salas
com projegao eletrébnica ou digital na qual se utiliza o formato 1:1,78 (9:16), se
considerara, para efeito do projeto da sala, uma tela com altura igual a que sera utilizada
no formato 1:1,78 mas com largura correspondente a do formato 1:2,35. Considera-se
que a tela seja plana; no caso dela ser curva, a tela correspondera a um plano que passe
pelas quatro extremidades laterais da tela.
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4 Aspectos fisicos da sala de projecéao

4.1 Dimensodes da tela:

4.1.1 A largura (L) da tela de projecao deve ser igual ou, preferencialmente, superior a
metade da distancia (D) entre a tela e face anterior do encosto da poltrona instalada na
ultima fileira. Alternativamente, é aceitavel que a largura (L) seja igual ou,
preferencialmente, superior a distancia (D) dividida por 2,9. (FIGURA 1)

L =D + 2,0 (recomendavel)
L =D + 2,9 (aceitavel)
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FIGURA 1 — Area de implantagao das poltronas
4.1.2 A tela de projegao pode ser plana ou curva. Sendo curva, o0 seu raio de curvatura
(R) deve ser superior a duas vezes a distancia (D) entre a tela e a face anterior do
encosto da poltrona mais afastada da tela.

R>2D
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4.2 Implantagéo das poltronas:

4.2.1 A distancia minima (Dnin) entre a tela de projecao e a poltrona mais préxima a ela
deve ser igual ou, preferencialmente, superior a 60% da largura (L) da tela no formato

1:2,35. (FIGURA 1)
Dmn 2L x 0,6

4.2.2 Os angulos maximos de visdo do espectador sentado na poltrona mais proxima da
tela devem ser iguais ou, preferencialmente, inferiores a:

a) 30 graus em relagéo a um plano horizontal (a) que passe pelo centro da altura da tela;
b) 40 graus em relagdo a um plano horizontal (B) que passe pela borda superior da tela.
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FIGURA 2 — Angulos de visao & tela
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4.2.3 A distancia maxima (Dmax) entre a tela de projecao e face anterior do encosto da
poltrona mais afastada da tela deve ser igual ou, preferencialmente, inferior ao dobro da
largura (L) da tela de projegao, sendo aceitavel que a distdncia maxima (Dmax) S€ja igual
ou, preferencialmente, inferior a 2,9 vezes a largura (L) da tela. (FIGURA 1)

Dmax <L x 2,0 (recomendado)
Dmax <L x2,9 (aceitavel)

4.2.4 Todos os assentos devem estar compreendidos, em planta baixa, entre dois planos
verticais que passem pelas extremidades laterais da tela formando um angulo (y) de 106°
com o plano da tela. (FIGURA 1)

4.2.5 Todas as linhas de visdo devem estar compreendidas, em corte longitudinal, abaixo
de um plano que passe pela borda superior da tela, inclinado 110° em relagéo ao plano da
tela. (FIGURA 2)

4.2.6 As poltronas devem ser dispostas de forma a se garantir um escalonamento visual
igual ou, preferencialmente, superior a 0,15m (correspondente a distancia entre o topo da
cabeca e o nivel dos olhos), considerando-se uma altura de 1,20m entre o nivel dos olhos
e o piso. (FIGURA 3)

As poltronas devem ser intercaladas entre fileiras dispondo-as de modo que num grupo
de cinco poltronas quatro formem um retangulo e uma fique no centro. (FIGURA 4)

_ '0,15m
Linha de visdo até @ bord %i@)w/—/ N
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FIGURA 3 — Escalonamento visual

5/11



Projeto de Recomendagdo Técnica ABC — Arquitetura de Salas de Projegdo Cinematogrdfica

4.2.7 O angulo 8 formado pelo eixo perpendicular ao plano do encosto da poltrona e uma
reta perpendicular ao centro da largura da tela, para cada poltrona, deve ser igual ou,
preferencialmente, inferior a 15°. (FIGURA 4)

0 <15°
4.2.8 O espagamento entre as poltronas, medido da face anterior de um determinado

encosto até a face anterior do encosto imediatamente a frente (ou atras) deve ser igual
ou, preferencialmente, superior a 1,00m. (FIGURA 4)
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FIGURA 4 — Implantacao das poltronas

4.3 Implantacéo da cabine de projecéo:

4.3.1 A distor¢ao trapezoidal horizontal (DTy,) da imagem projetada provocada pela
inclinagdo horizontal do eixo éptico de projecao em relagdo ao plano vertical passando
pelo centro da tela deve ser, preferencialmente, inferior a 3%, sendo toleravel um valor
maximo de 5%, desde que a relacdo entre a distancia de projecdo (D) € a altura da
imagem projetada na tela (Himg) Seja maior do que 4.

DThorz < 3% (recomendada)
DThor < 5% (toleravel, se Dyoj + Himg > 4)

4.3.2 A distorcdo trapezoidal vertical (DT.,.t) da imagem projetada provocada pela
inclinagdo vertical do eixo 6ptico de projecdo em relagdo ao plano horizontal passando
pelo centro da tela deve ser, preferencialmente, inferior a 3%, sendo toleravel um valor
maximo de 5%.

DTvet < 3% (recomendada)
DTier < 5% (toleravel)
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OBS: A distorgao trapezoidal é calculada a partir da seguinte formula:

Distorgao trapezoidal horizontal (DTher) (H sen a) = (D’ cos a)

Distorgao trapezoidal vertical (DTye) = (L sen ) + (D’ cos B)

Onde:
L =largura da tela
H =altura datela
D’ = distancia de projegao
a = angulo de projecéo horizontal
B = angulo de projecao vertical

OBS: Embora alguns sistemas de projecao eletrdnica disponham de fungdes para
compensacgao das distorgdes da imagem, produzidas pelas angula¢des laterais ou
verticais, € recomendavel que a lente do projetor fique posicionada no interior da area
definida por planos perpendiculares passando pelas bordas horizontais e verticais da tela
de projecdo. (FIGURA 5)
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FIGURA 5 — Distorgao trapezoidal da imagem projetada
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4.2.3 A altura da borda inferior do feixe de projegéo (H,.;) em relagédo ao plano de
implantagdo das poltronas e de circulagdo do publico deve ser igual ou,
preferencialmente, superior a 1,90m.

Horg; = 2,00m
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FIGURA 6 — Altura minima do feixe de projecao

5 AcUstica da sala:

5.1 Nivel de ruidos de fundo:
O nivel de ruidos de fundo (NRF.x) no interior do auditério de salas novas e/ou com
reproducao sonora digital deve corresponder aos valores da curva NC 25.

NRFax < NC 25

Em salas existente e/ou com reprodugao sonora analdgica, o nivel de ruidos de fundo
maximo (NRF,.x) aceitavel sera da ordem de NC 30.

Em ambos os casos, o nivel de ruidos de fundo minimo deve corresponder aos valores da
curva NC 20. Ruidos intrusivos intermitentes nao devem elevar o nivel ruidos de fundo
para valores maiores do que os da curva NC 35.

5.2 Perda de transmisséo sonora entre salas adjacentes:

A perda de transmissao sonora minima (PT,) entre salas de projecdo adjacentes deve
igual ou, preferencialmente, superior aos valores da TABELA 1, para salas novas, com
som digital com NRF igual a NC 25:

Freqliéncia, Hz 63 125 | 250 | 500 1K 2K 4K 8K
Nivel emissdo maximo, dB 113 113 113 110 110 110 110 | 110
Nivel recepcdo maximo, dB 54 44 37 31 27 24 22 21
PTmin, dB 59 69 76 79 83 79 88 89

TABELA 1 — Perda de transmisséo entre salas adjacentes
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GRAFICO 1 — Curvas NC

5.3 Tempo de reverberacao:

O tempo de reverberagdo no auditério na faixa de oitava com centro em 500Hz sera
determinado em fungdo do volume de sala, de acordo com o GRAFICO 1. O tempo de
reverberacdo nas demais faixas de oitavas entre 31,5Hz e 16kHz deve variar de acordo
com os limites definidos pelo GRAFICO 2. Note-se que o GRAFICO 2 apresenta fatores
de multiplicagdo que deverao ser aplicados ao valor recomendado para o volume da sala
na faixa de 500Hz.
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GRAFICO 2 — Tempo de reverberagao (500Hz) X volume da sala
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GRAFICO 3 — Variagao do tempo de reverberacéo por faixas de oitavas

10/11



Projeto de Recomendagdo Técnica ABC — Arquitetura de Salas de Projegdo Cinematogrdfica

6 lluminacédo da sala:

Deve ser evitada ao maximo a interferéncia de luminosidade parasita na tela projegao,
proveniente de outras fontes que nio a fonte de luminosidade do projetor cinematografico
tais como: avisos luminosos, reflexdes das superficies internas etc. E recomendavel que o
nivel de luminosidade parasita refletida na tela de projegéo seja inferior a 0,03cd/m2
(0,01ft-L).

7 Condicdes de conforto térmico:

As condicoes de conforto térmico deverdo obedecer aos parametros definidos pela norma
NBR 6401, “Instalagdes centrais de ar condicionado para conforto - Parametros basicos
de projeto”.

8 Acessibilidade:

O projeto da sala devera atender aos parametros definidos pela norma NBR 9050,
“Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos”.
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